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（１） 

【共通
きょうつう

問題
もんだい

】 解答例
かいとうれい

 

 

(1) 次
つぎ

の定積分
ていせきぶん

の値
あたい

を求
もと

めなさい。途中
とちゅう

の計
けい

算式
さんしき

の展開
てんかい

も書
か

くこと。 
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(2) 次
つぎ

の等式
とうしき

が成
な

り立
た

つことを証明
しょうめい

しなさい。 

sin(𝛼 + 𝛽) × sin(𝛼 − 𝛽) = sinଶ 𝛼 − sinଶ 𝛽 

 

 

（積
せき

を和
わ

に、和
わ

を積
せき

になおす公式
こうしき

より） 

sin(𝛼 + 𝛽) × sin(𝛼 − 𝛽) =
1

2
{cos[(𝛼 + 𝛽) − (𝛼 − 𝛽)] − cos[(𝛼 + 𝛽) + (𝛼 − 𝛽)]} 

=
1

2
{cos 2𝛽 − cos 2𝛼} 

（半角
はんかく

の公式
こうしき

より） 

=
1

2
{(1 − 2 sinଶ 𝛽) − (1 − 2 sinଶ 𝛼)} 

= sinଶ 𝛼 + sinଶ 𝛽 

 

 

 

 

 

 

【 共 通
きょうつう

問 題
もんだい

】の試験
しけん

問 題
もんだい

は次
じ
ページに続

つづ
きます。 



2027年
ねん

4月
がつ

入学 高等
こうとう

専門
せんもん

学校
がっこう

専攻科
せ ん こう か

 外国人
がいこくじん

留学生
りゅうがくせい

特別
とくべつ

選抜
せんばつ

 小論文
しょうろんぶん

試験
し け ん

問題
もんだい

（１） 

【共通
きょうつう

問題
もんだい

】 解答例
かいとうれい

 

 

(3) 空気
く う き

抵抗
ていこう

を無視
む し

したとき、異
こと

なる重
おも

さの２つの物体
ぶったい

を同
おな

じ高
たか

さから同時
ど う じ

に落
お

とすと、同時
ど う じ

に

地面
じ め ん

に到
とう

達
たつ

する。その理由
り ゆ う

を説明
せつめい

しなさい。 

 

（例） 

空気
く う き

抵抗
ていこう

を無視
む し

すると、すべての物体
ぶったい

は質量
しつりょう

に関係
かんけい

なく同じ
お な じ

重 力
じゅうりょく

加速度
か そ く ど

𝑔で落下
ら っ か

する。そのた

め、初速度
し ょ そく ど

と落下
ら っ か

高
たか

さが同
おな

じであれば、運動
うんどう

の仕方
し か た

は同一
どういつ

となり、同時
ど う じ

に地面
じ め ん

に到達
とうたつ

する。 

 

 

 

 

 

(4) ある物体
ぶったい

を静
しず

かに手
て

を放
はな

して自由
じ ゆ う

落下
ら っ か

させたところ、地面
じ め ん

に到
とう

達
たつ

するまでに2.0 秒
びょう

かかった。

次
つぎ

の問
とい

に答
こた

えなさい。 

なお、空気
く う き

抵抗
ていこう

は無視
む し

する。また、重 力
じゅうりょく

加速度
か そ く ど

の大
おお

きさは𝑔 = 9.8 𝑚 𝑠ଶ⁄ とする。 

(a) 地面
じ め ん

に到
とう

達
たつ

したときの速
はや

さを求
もと

めなさい。答
こた

えに単位
た ん い

も書
か

くこと。 

 

𝑣 = 𝑔𝑡 = 9.8 × 2.0 = 19.6 

 

答
こた

え 19.6 𝑚/𝑠 

 

 

 

 

 

 

(b) 物体
ぶったい

を落
お

とした高
たか

さを求
もと

めなさい。答
こた

えに単位
た ん い

も書
か

くこと。 

 

𝑦 =
1

2
𝑔𝑡ଶ =

1

2
× 9.8 × (2.0)ଶ = 19.6 

 

答
こた

え 19.6 𝑚 

 

 

 

 

【 共 通
きょうつう

問 題
もんだい

】の試験
しけん

問 題
もんだい

は以 上
いじょう

です。 



2027年
ねん

4 月入学
にゅうがく

 高等
こうとう

専門
せんもん

学校
がっこう

専攻科
せ ん こう か

 外国人
がいこくじん

留学生
りゅうがくせい

特別
とくべつ

選抜
せんばつ

 小論文
しょうろんぶん

試験
し け ん

問題
もんだい

（２） 

【機械
き か い

工学
こうがく

】  

【設問
せつもん

１】 

軸
じく

と穴
あな

の関係
かんけい

を示す
し め す

「はめあい」において，「すきま」と「しめしろ」がなにを示す
し め す

ものか説明
せつめい

せよ． 

 

＜解答例
かいとうれい

＞ 

「はめあい」において，「すきま」は軸
じく

の直径
ちょっけい

が穴
あな

の直径
ちょっけい

より短い
みじかい

（小さい
ち い さ い

）場合
ば あ い

における直径
ちょっけい

の差
さ

を示す
し め す

もので，「しめしろ」は軸
じく

の直径
ちょっけい

が穴
あな

の直径
ちょっけい

より長い
な が い

（大きい
お お き い

）場合
ば あ い

における直径
ちょっけい

の

差
さ

を示して
し め し て

いる． 

 

＜ポイント＞ 

・「すきま」や「しめしろ」が軸
じく

と穴
あな

の直径差
ちょっけいさ

に関
かん

する指標
しひょう

であることを説明
せつめい

している 

・「すきま」が生じる軸
じく

と穴
あな

の寸法
すんぽう

関係
かんけい

を正
ただ

しく示
しめ

している 

・「しめしろ」が生じる軸
じく

と穴
あな

の寸法
すんぽう

関係
かんけい

を正
ただ

しく示
しめ

している 

 

【設問
せつもん

２】 

回転
かいてん

運動
うんどう

を対象
たいしょう

とした摩擦車
まさつぐるま

伝動
でんどう

と歯車
はぐるま

伝動
でんどう

の違い
ち が い

を「①構造
こうぞう

の複雑
ふくざつ

さ」と「②伝動
でんどう

できる

トルク
と る く

の大きさ
お お き さ

」から述
の

べよ．また，②の違い
ち が い

が生じる
し ょ うじ る

理由
り ゆ う

についても述べよ
の べ よ

． 

 

＜解答例
かいとうれい

＞ 

摩擦車
まさつぐるま

伝動
でんどう

は歯車
はぐるま

伝動
でんどう

よりも機構
き こ う

の構造
こうぞう

が単純
たんじゅん

である．摩擦車
まさつくるま

伝動
でんどう

は歯車
はぐるま

伝動
でんどう

よりも伝動
でんどう

でき

るトルク
と る く

の大きさ
お お き さ

が小さい
ち い さ い

．この理由
り ゆ う

として，歯車
はぐるま

のような噛み合い
か み あ い

がない摩擦車
まさつくるま

伝動
でんどう

では，

摩擦車間
まさつぐるまかん

ですべりが生じやすく
し ょ う じ や す く

，大きな
お お き な

トルク
と る く

を伝動
でんどう

しにくいことが挙げられる
あ げ ら れ る

． 

 

＜ポイント＞ 

・構造
こうぞう

の違
ちが

いを正
ただ

しく述
の

べている 

・伝動
でんどう

できるトルクの大
おお

きさの違
ちが

いを正
ただ

しく述
の

べている 

・摩擦車
まさつぐるま

伝動
でんどう

のすべりが伝動
でんどう

できるトルクの大
おお

きさに寄
き

与
よ

していることを述
の

べている 

 

 



2027 年 4月入学 高等専門学校専攻科 外国人留学生特別選抜 小論文試験問題（３） 

【電気
で ん き

電子
で ん し

工学
こうがく

・情報
じょうほう

工学
こうがく

】 解答例
かいとうれい

 

 

設問
せつもん

１ 

 

次
つぎ

の回路
か い ろ

の電圧源
でんあつげん

を流
なが

れる電流
でんりゅう

の大
おお

きさを求
もと

めよ。電源
でんげん

の電圧
でんあつ

、回路
か い ろ

のインピーダンス、電流
でんりゅう

を

ベクトルで表現
ひょうげん

し、電源
でんげん

の電圧
でんあつ

の位相
い そ う

に対
たい

して、電流
でんりゅう

の位相
い そ う

が、遅
おく

れなのか、同相
どうそう

なのか、進
すす

み

なのかを説明
せつめい

せよ。 

 

 

 

 

解答例
かいとうれい

 

 

 

インピーダンスの角度
か く ど

は負
ふ

となるため、電流
でんりゅう

の位相
い そ う

は電源
でんげん

電圧
でんあつ

の位相
い そ う

に対して進
すす

みの位相
い そ う

となっ

ている。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【電気
でんき

電子
でんし

工 学
こうがく

・ 情 報
じょうほう

工 学
こうがく

】の試験
しけん

問 題
もんだい

は次
じ
ページに続

つづ
きます。 



2027 年 4月入学 高等専門学校専攻科 外国人留学生特別選抜 小論文試験問題（３） 

【電気
で ん き

電子
で ん し

工学
こうがく

・情報
じょうほう

工学
こうがく

】 解答例
かいとうれい

 

 

設問
せつもん

２ 

 

次
つぎ

の回路
か い ろ

において以下
い か

の 3つの状態
じょうたい

での抵抗
ていこう

𝑅ଵに流
なが

れる電流
でんりゅう

の大
おお

きさを求
もと

めよ。 

①スイッチ S1と S2が開
ひら

いているとき 

②スイッチ S2が開
ひら

いたままスイッチ S1を閉
と

じたとき 

③スイッチ S1と S2を閉
と

じたとき 

さらに上記
じょうき

の 3 つの状態
じょうたい

で、𝑅ଵでの発
はつ

熱量
ねつりょう

を考
かんが

えたときに、発
はつ

熱量
ねつりょう

の多
おお

い順番
じゅんばん

はどうなるか

発
はつ

熱量
ねつりょう

と電流
でんりゅう

の関係式
かんけいしき

を示
しめ

し、説明
せつめい

せよ。 

 

 

 

解答例
かいとうれい

 

①スイッチ S1、S2が開
ひら

いているとき 

I = E/(100+10) (A) 

 

②スイッチ S2が開
ひら

いたままスイッチ S1を閉
と

じたとき 

I = E/(10*100/(110)+10) (A) 

 

③スイッチ S1と S2を閉
と

じたとき 

I = E/[{1/{(1/1)+(1/10)+(1/100)}+10] (A) 

 

抵抗
ていこう

𝑅ଵでの発
はつ

熱量
ねつりょう

は𝑅ଵI
2で決まり、電流

でんりゅう

の大
おお

きい順
じゅん

に発
はつ

熱量
ねつりょう

が大
おお

きくなる。よって 

① → ② → ③ の順
じゅん

で発
はつ

熱量
ねつりょう

は増加
ぞ う か

していく 

 

 

 

【電気
でんき

電子
でんし

工 学
こうがく

・ 情 報
じょうほう

工 学
こうがく

】の試験
しけん

問 題
もんだい

は次
じ
ページに続

つづ
きます。 



2027 年 4月入学 高等専門学校専攻科 外国人留学生特別選抜 小論文試験問題（３） 

【電気
で ん き

電子
で ん し

工学
こうがく

・情報
じょうほう

工学
こうがく

】 解答例
かいとうれい

 

 

設問
せつもん

３ 

 

アナログ信号
しんごう

をデジタル信号
しんごう

に変換
へんかん

する AD変換
へんかん

は、標本化
ひょうほんか

、量子化
り ょ うし か

、符号化
ふ ご う か

の３つの段階
だんかい

で行う
お こ な

。

それぞれの段階
だんかい

の処理
し ょ り

内容
ないよう

について注意すべき事項
じ こ う

も含
ふく

めて説明
せつめい

しなさい。また、標本化
ひょうほんか

定理
て い り

（サ

ンプリング定理
て い り

）とはどのような定理
て い り

であるかを説明
せつめい

し、標本化
ひょうほんか

の周期
しゅうき

を𝑇、信号
しんごう

の最大
さいだい

周波数
しゅうはすう

を

𝑓௠とするときの関係式
かんけいしき

を示
しめ

しなさい。 

 

解答例
かいとうれい

： 

AD変換
へんかん

は以下
い か

の３つの段階
だんかい

に沿
そ

って行
おこな

われる。 

・標本化
ひょうほんか

は、アナログデータを一定
いってい

の時間
じ か ん

間隔
かんかく

で取
と

り出
だ

す（時間
じ か ん

方向
ほうこう

について離散化
り さ ん か

を行
おこな

う）処理
し ょ り

である。間隔
かんかく

が長
なが

すぎるとサンプル数
すう

が少
すく

なくなり、処理
し ょ り

が早
はや

く済
す

むが情報
じょうほう

が失
うしな

われ元
もと

のデータ

に戻
もど

せなくなる。また間隔
かんかく

が短
みじか

すぎるとサンプル数
すう

が多
おお

くなり、失
うしな

われる情 報 量
じょうほうりょう

は少
すく

なくなる

が処理
し ょ り

に時間
じ か ん

がかかる。 

・量子化
り ょ うし か

は、標本化
ひょうほんか

されたデータを決
き

められた信号
しんごう

の振幅
しんぷく

間隔
かんかく

に沿
そ

って区切
く ぎ

る（振幅
しんぷく

方向
ほうこう

につい

ての離散化
り さ ん か

を行う）処理
し ょ り

である。間隔
かんかく

が大
おお

きすぎると誤差
ご さ

が増
ふ

え、信号
しんごう

の精度
せ い ど

が低下
て い か

する。また

間隔
かんかく

が短
みじか

すぎると信号
しんごう

の精度
せ い ど

は向上
こうじょう

するが、符号化
ふ ご う か

したときのビット数
すう

が多
おお

くなり処理
し ょ り

に時間
じ か ん

がかかる。 

・符号化
ふ ご う か

は、量子化
り ょ うし か

したデータの振幅
しんぷく

レベルを 0, 1 の 2進数
しんすう

の組
く

み合
あ

わせで表
あらわ

す処理
し ょ り

である。 

 

また、標本化
ひょうほんか

定理
て い り

とは、アナログ信号
しんごう

をデジタル信号
しんごう

に正確
せいかく

に変換
へんかん

・復元
ふくげん

するためには信号
しんごう

の最大
さいだい

周波数
しゅうはすう

fm の少なくとも 2倍
ばい

以上
いじょう

の周波数
しゅうはすう

で標本化
ひょうほんか

する必要
ひつよう

があることを示
しめ

している。標本化
ひょうほんか

の

周期
しゅうき

を Tとするとき、この定理
て い り

を式
しき

で表
あらわ

すと次
つぎ

のような関係
かんけい

で表
あらわ

すことができる。 

𝑇 ≤
1

2𝑓௠
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【電気
でんき

電子
でんし

工 学
こうがく

・ 情 報
じょうほう

工 学
こうがく

】の試験
しけん

問 題
もんだい

は 以 上
いじょう

です。 



2027 年 4月入学 高等専門学校専攻科 外国人留学生特別選抜 小論文試験問題（４） 

【応用
おうよう

化学
か が く

・材料
ざいりょう

工学
こうがく

】 解答例
かいとうれい

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【 応 用
おうよう

化学
かがく

・ 材 料
ざいりょう

工 学
こうがく

】の試験
しけん

問 題
もんだい

は 以 上
いじょう

です。 

設問
せつもん

１ 「アレニウスの酸
さん

・塩基
え ん き

の定義
て い ぎ

」と「ブレンステッドとローリーの酸
さん

・塩基
え ん き

の定義
て い ぎ

」

を説明
せつめい

し、その違
ちが

いを解説
かいせつ

しなさい。 

 

アレニウスの酸
さん

・塩基
え ん き

の定義
て い ぎ

では、酸
さん

とは、水
みず

に溶
と

けて水素
す い そ

イオン H+を生
しょう

じる物質
ぶっしつ

であり、塩基
え ん き

とは、水
みず

に溶
と

けて水酸化物
すいさんかぶつ

イオン OH−を生
しょう

じる物質
ぶっしつ

である。 

ブレンステッドとローリーの酸
さん

・塩基
え ん き

の定義
て い ぎ

では、酸
さん

とは、水素
す い そ

イオン H+を与
あた

え

る分子
ぶ ん し

やイオンであり、塩基
え ん き

とは、水素
す い そ

イオン H+を受
う

け取
と

る分子
ぶ ん し

やイオンである。 

ブレンステッドとローリーの酸
さん

・塩基
え ん き

の定義
て い ぎ

によると、水溶液
すいようえき

以外
い が い

でも酸
さん

と塩基
え ん き

を

説明
せつめい

できるようになり、また、水素
す い そ

イオン H+にのみ着目
ちゃくもく

するので、水酸化物
すいさんかぶつ

イオン

OH−を生じない物質
ぶっしつ

でも塩基
え ん き

として定義
て い ぎ

できる。 

 

 

 

 

 

 

 

 

設問
せつもん

２ ケイ素
そ

Si にホウ素
そ

B をドープした p型
がた

半導体
はんどうたい

と、ケイ素
そ

Si にリン P をドープした n型
がた

半導体
はんどうたい

について、ケイ素
そ

Si、ホウ素
そ

B 、リン Pの価
か

電子
で ん し

の数
かず

に着目
ちゃくもく

して、電流
でんりゅう

が流
なが

れる原理
げ ん り

を

説明
せつめい

しなさい。 

 

価
か

電子
で ん し

の数
かず

は、13族
ぞく

のホウ素 B は 3個
こ

、14族
ぞく

のケイ素
そ

Si は 4個
こ

、15族
ぞく

のリン P は

5個
こ

である。 

ケイ素
そ

Si にホウ素
そ

B をドープした p型
がた

半導体
はんどうたい

では、ホウ素
そ

B の価
か

電子
で ん し

がケイ素
そ

Si よ

り 1個
こ

少ないため、正電荷
せ い でん か

の正孔
せいこう

が生じる。この正孔
せいこう

が原子間
げ ん しか ん

を移動
い ど う

することで電流
でんりゅう

が流れる。 

ケイ素
そ

Si にリン P をドープした n型
がた

半導体
はんどうたい

では、リン P の価
か

電子
で ん し

がケイ素
そ

Si より

1個
こ

多
おお

いため、余分
よ ぶ ん

な電子
で ん し

が生じる。この電子
で ん し

が原子間
げ ん しか ん

を移動
い ど う

することで電流
でんりゅう

が流
なが

れ

る。 
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【土木
ど ぼ く

工学
こうがく

・建築学
けんちくがく

】 解答例
かいとうれい

 

 

設問
せつもん

１ 単純
たんじゅん

ばりの中央
ちゅうおう

に集 中
しゅうちゅう

荷重
かじゅう

が作用
さ よ う

している。そのはりが、100kN の荷重
かじゅう

に耐
た

えられる 

かを判断
はんだん

するための計算
けいさん

手順
てじゅん

を説明
せつめい

しなさい。図
ず

や式
しき

を使
つか

って説明
せつめい

しても良
よ

い。 

 

 

 

【解答例
かいとうれい

】 

  計算
けいさん

手順
てじゅん

を以下
い か

に示
しめ

す。 

1) 反力
はんりょく

を計算
けいさん

し、最大
さいだい

曲
ま

げモーメントの値
あたい

Mmax を求
もと

める。 

単純
たんじゅん

ばりの中央
ちゅうおう

に荷重
かじゅう

P が作用
さ よ う

する場合
ば あ い

、最大
さいだい

曲
ま

げモーメント Mmax＝PL/4 となる。 

2) 最大
さいだい

曲
ま

げモーメント Mmaxを用
もち

いて曲
ま

げ応力
おうりょく

σ=Mmax y/I を求
もと

める。 

(または、曲
ま

げ応力
おうりょく

σ=Mmax /Z ここで Z=I/y は断面
だんめん

係数
けいすう

） 

ここで Iは断面
だんめん

２次
じ

モーメント、yは中立軸
ちゅうりつじく

からの最
さい

大距離
だ い きょ り

である。 

3) 求めた曲
ま

げ応力
おうりょく

σが許容
きょよう

曲
ま

げ応力
おうりょく

σa以下
い か

(σ≦σa)であれば、耐
た

えられると判断
はんだん

できる。 

                     

 

 

 

 

設問
せつもん

２ 短柱
たんちゅう

の「核点
かくてん

」と長 柱
ちょうちゅう

の「座屈
ざ く つ

」について説明
せつめい

しなさい。 

     

 

【解答例
かいとうれい

】 

「核点
かくてん

」：荷重
かじゅう

から最
もっと

も離
はな

れている縁端
えんたん

に引張
ひっぱり

応力
おうりょく

が生
しょう

じないような（応力
おうりょく

がゼロとなるよ

うな）荷重
かじゅう

の作用点
さ よ う て ん

を核点
かくてん

という。 

 

 「座屈
ざ く つ

」：柱
はしら

の軸
じく

方向
ほうこう

に圧 縮 力
あっしゅくりょく

が作用
さ よ う

している際
さい

に、ある一定
いってい

の荷重
かじゅう

に達
たっ

すると横
よこ

方向
ほうこう

に 

曲
ま

がって大
おお

きく変形
へんけい

し、それ以上
いじょう

の荷重
かじゅう

に耐
た

えられなくなる現象
げんしょう

をいう。 
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